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Propuesta de ORDEN _, por la que se adaptan al progreso técnico los anexos del Real
Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para

la prevencion y el control de la legionelosis.

Con fecha 18 de julio de 2003 se publico el Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el
que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevenciéon y control de la
legionelosis. Esta normativa supuso un avance con respecto a la anterior legislacion,
constituida por el RD 909/2001, de 27 de julio, e incorpord algunos elementos clave para

el control de los dispositivos de riesgo.

Posteriormente, en cumplimiento de la Disposicion final segunda del citado real decreto, el
Ministerio de Sanidad y Consumo publico la Guia Técnica para la prevencion y el control
de la legionelosis, en donde se introdujeron elementos de control que no se recogian en los

anexos del real decreto.

El alcance de los conocimientos cientifico-técnicos y la experiencia adquirida en la
aplicacion del Real Decreto 865/2003, obligan a adaptar la normativa de manera que
contemple las innovaciones necesarias para un mayor control de la legionelosis. En esta
orden se actualizan los anexos del Real Decreto 865/2003 contemplandose entre otras
cuestiones, la recogida de informacion adicional para consignar el estado de mantenimiento
de la instalacion, y se han introducido criterios de actuacion mas exigentes en el caso de
deteccion de legionella asi como en la periodicidad exigida para la determinacion de la
misma. Por otra parte, y atendiendo a razones medioambientales, se propicia el ahorro de
agua, eliminando el ultimo vaciado del depdsito en el procedimiento de desinfeccion

térmica.

La evolucion técnica surgida en instalaciones de piscinas de agua climatizada con agitacion

constante ha hecho que se consideren tiempos de recirculacion distintos en funcion de la
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capacidad del vaso de estas instalaciones, haciéndolo de este modo compatible con los
requisitos establecidos en la Guia Técnica para la prevencion y el control de la
legionelosis. Por ultimo, se afade un nuevo anexo para recoger aquellas instalaciones con

menor probabilidad de proliferacion y dispersion de legionella.

Esta Orden se dicta al amparo de la disposicion final segunda del Real Decreto 865/2003,
en la que se faculta a este Ministerio para que dicte las normas necesarias para la

actualizacion de sus anexos técnicos.

En el proceso de elaboracion de esta norma han sido consultadas las Comunidades

Autonomas, y oidos los sectores afectados.

En su virtud, a propuesta de la ministra de Sanidad y Politica Social, dispongo:

Articulo Unico. Modificacion de los anexos del Real Decreto 865/2003
Los anexos del Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis quedan modificados tal

y como figuran en los anexos de esta orden.

Disposicion final. Entrada en vigor
La presente orden entrara en vigor al dia siguiente a su publicacion en el “Boletin Oficial

del Estado”.
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ANEXO 1

Documento de notificacion de torres de refrigeracion y condensadores evaporativos
Altao Bajao Fecha.....ccoovevieiiiiieeeeeeee,
THEULAT ..ttt ettt et ettt et e et e et e et e e bt et e be e bt e nbe e aeenteens

INSTALAAOT ...ttt ettt ettt ettt aeenaees
Representante (en su

Ubicacion de los equipos. (Especificar: direccion y situacion exacta, altura en metros,
distancia en horizontal a la via publica, tomas de aire y ventanas en metros)

Tipo de instalacion N°de Marca | N° Fecha Fecha Potencia
equipos | Modelo | serie | instalacion | Reforma térmica
(kW)
Torres de

refrigeracion.

Condensadores

evaporativos.
Régimen de funcionamiento: oContinuot™ OEstacional® Olntermitente
Olrregular™

Fecha ultima Limpieza y desinfeccion:
Dispone de Programa de prevencion de legionelosis:  Osi Ono
Empresa que realiza el mantenimiento y desinfeccion:

Horas/dia de funcionamiento: Dias/afio:

Captacion del agua:  ORed Publica

OSuministro Propio: DOSuperficial
oOSubterrdneo
(Existe deposito? oNo 0O Si (Especificar ubicacion y volumen)

Fecha de cese definitivo de la actividad de la instalacion.
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(1) Funcionamiento sin interrupcion.

(2) Funcionamiento coincidente con los cambios estacionales (primavera-verano).
(3) Periddico con paradas de mas de una semana.

(4) Que no sigue ninguna norma en su funcionamiento.

ANEXO 2
Certificado de limpieza y desinfeccion

Datos de la empresa contratada

Instalacion notificada a la Autoridad Competente: Sio NonO
Fecha de notifiCacion. ... ....o.iuuie i e

NOMDBIE  COMETCIAL....uiiiiiiiiiieciieee ettt et e e e et e e aaeenaaeesnseesnseas
ProtoCcolo  SEEUIAO.....uiiiiieeiieetieetee ettt st et e et e et e et e et eesnteeebeesnbeeennaeens
En el caso de biocidas, N.° de ReZIStrO.......ccccueeiireiiiieiieeie et
Otros productos, Presenta Ficha de datos de seguridad..........cccocmmvimniiiniiinieniiennnnnen.
DOSIS EMPLEAAA. ......eeeuiieiieeiiieieeie ettt et e e et e et e e b e s e beetaenreenneenne
Concentraciones de cloro u biocida obtenidas...............oooiiiiiiiiiii i
TIEMPO AE ACTUACION. ... .eetiieiiieeiiieeieeeieeeteeette et e e et e e et e e stbeesseesbeeesseeeseeeseeesseessseesssaenssaenns

Estado de conservacion de 1a InStalacion. .. ......ooeeeee e e,
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Responsable técnico

Lugar y fecha de realizacion del CUISO........ccccivviiiriiiiiiiieeiie e
Fecha de realizacion y firma del responsable técnico y de la instalacion............cccceeeevveennenns

ANEXO 3
Mantenimiento de instalaciones interiores de agua caliente sanitaria y agua fria de

consumo humano

Se detallan los aspectos minimos que debe de recoger la revision, limpieza y desinfeccion
de las instalaciones interiores de agua caliente sanitaria y de agua fria de consumo humano,

completando lo ya recogido en los articulos 7 y 8 del Real Decreto 865/2003.

Todas las operaciones que se describen a continuacién seran realizadas por personal
suficientemente cualificado, con todas las medidas de seguridad necesarias ¢ informando a
los usuarios para evitar posibles accidentes.

A. Revision

En la revision de una instalacion se comprobard su correcto funcionamiento y su buen

estado de conservacion y limpieza.
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La revision general de funcionamiento de la instalacion, incluyendo todos los elementos, se

realizard una vez al aflo, reparando o sustituyendo aquellos elementos defectuosos.

Cuando se detecte presencia de suciedad, incrustaciones o sedimentos, se procedera a su

limpieza.

El agua de la instalacion interior de consumo humano debera cumplir en todo momento con

los parametros y criterios establecidos en la legislacion de aguas de consumo humano.

En ausencia de casos de legionelosis, la presencia de Legionella en un punto de consumo
obligard a la revision, limpieza y desinfeccion de los elementos afectados. Se debera
revisar, limpiar y desinfectar el tramo de tuberia implicado y si se considera necesario, se
adoptaran las modificaciones estructurales oportunas. En caso constatar presencia de

Legionella, se tomaran las acciones correctoras establecidas en la tabla 1.

La constatacion de mas de un 30 % de muestras de puntos de consumo positivas durante el
muestreo periddico de Legionella, obligara en todo caso, a realizar una desinfeccion de
choque de todo el sistema, segin el protocolo establecido en el apartado B del presente

Anexo.

a) Agua caliente sanitaria con acumulador y retorno:

La revision del estado de conservacion y limpieza de la instalacion se realizara
trimestralmente en los depdsitos acumuladores que por su volumen deban disponer de boca
de inspeccion adecuada, y mensualmente en un numero representativo, rotatorio a lo largo
del afio, de los puntos terminales de la red interior (grifos y duchas), de forma que al final

del aflo se hayan revisado todos los puntos terminales de la instalacion.
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Mensualmente se realizara la purga de valvulas de drenaje de las tuberias y semanalmente
la purga del fondo de los acumuladores. Asimismo, semanalmente se abrirdn los grifos y

duchas de habitaciones o instalaciones no utilizadas, dejando correr el agua unos minutos.

El control de la temperatura se realizard diariamente en los depositos finales de
acumulacion, en los que la temperatura no serd inferior a 60 °C y mensualmente en un
numero representativo de grifos y duchas (muestra rotatoria), incluyendo los mas cercanos
y los mas alejados de los acumuladores, no debiendo ser inferior a 50 °C. Al final del afio se

habran comprobado todos los puntos finales de la instalacion.

Como minimo semestralmente se realizara una determinacion de Legionella en muestras de
puntos representativos de la instalacion. Las instalaciones sensibles que den servicio a
personas de especial riesgo deberan aumentar la periodicidad de éstos controles analiticos,
en funcion de la evaluacion del riesgo de la instalacion. Se realizaran dos muestras de
legionella por cada 100 puntos de consumo En caso necesario se adoptaran las medidas

necesarias para garantizar la calidad del agua de la misma.

b) Agua caliente sanitaria sin retorno:

La revision del estado de conservacion y limpieza de la instalacion se realizara
trimestralmente en los depdsitos acumuladores que por su volumen deban disponer de boca
de inspeccion adecuada, y mensualmente en un numero representativo, rotatorio a lo largo
del afio, de los puntos terminales de la red interior (grifos y duchas), de forma que al final

del afio se hayan revisado todos los puntos terminales de la instalacion.

Mensualmente se realizara la purga de valvulas de drenaje de las tuberias y semanalmente
la purga del fondo de los acumuladores (si existen). Asimismo, semanalmente se abriran
los grifos y duchas de habitaciones o instalaciones no utilizadas, dejando correr el agua

unos minutos.
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El control de la temperatura se realizard diariamente en los depdsitos finales de
acumulacion, en los que la temperatura no serd inferior a 60 °C y mensualmente en un
numero representativo de grifos y duchas (muestra rotatoria), incluyendo los mas cercanos
y los mas alejados de los acumuladores, no debiendo ser inferior a 50 °C. Al final del afio se

habran comprobado todos los puntos finales de la instalacion.

Como minimo anualmente se realizard una determinacion de Legionella en muestras de

puntos representativos de la instalacion.

¢) Agua fria de consumo humano:

La revision del estado de conservacion y limpieza de la instalacion se realizara
trimestralmente en los depositos y mensualmente en un niimero representativo, rotatorio a
lo largo del afio, de los puntos terminales de la red interior (grifos y duchas), de forma que

al final del afo se hayan revisado todos los puntos terminales de la instalacion.

La temperatura se comprobard mensualmente en el depdsito, de forma que se mantenga lo
mas baja posible, procurando, donde las condiciones climatologicas lo permitan, una

temperatura inferior a 20 °C.

Cuando el agua fria de consumo humano proceda de un deposito, se comprobaran los
niveles de cloro residual libre o combinado en un numero representativo de los puntos
terminales, y si no alcanzan los niveles minimos (0,2 mg/l) se instalard una estacion de
cloracién automatica, dosificando sobre una recirculacion del mismo, con un caudal que

asegure una adecuada homogeneizacion en el deposito.

Como minimo anualmente se realizard una determinacion de Legionella en muestras de

puntos representativos de la instalacion. Las instalaciones sensibles que den servicio a
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personas de especial riesgo deberan aumentar la periodicidad de éstos controles analiticos,
en funcion de la evaluacion del riesgo de la instalacion. En caso necesario se adoptaran las

medidas necesarias para garantizar la calidad del agua de la misma.

TABLA 1
Acciones para instalaciones de agua caliente sanitaria y agua fria de consumo humano
con duchas u otros elementos que generen aerosoles en funcion de los analisis
microbiologicos de Legionella (**)

Recuento de Accion propuesta
Legionella (1)
UFC(*)1
<100 Mantener el programa de mantenimiento actual.
> 100 Se revisara el programa de mantenimiento, a fin de establecer

acciones correctoras que disminuyan la concentracion de Legionella.
Limpieza y desinfeccion de choque.
Confirmar el recuento, a los 15 dias:
¢ Si esta muestra es menor de 100 UFC/1 continuar con el
mantenimiento previsto.
¢ Si la muestra da valor > 100 UFC/I, revisar el programa de
mantenimiento e introducir las reformas estructurales
necesarias. Proceder a realizar una limpieza y
desinfeccion de choque y realizar una nueva toma de
muestras a los 15 dias

(1) Analisis realizado segun la norma ISO 11731, Parte I 1998. Calidad del agua. Deteccion
y enumeracion de Legionella. Se podran utilizar la técnica rapida por PCR para la toma de
decisiones urgentes, como en el caso de brote o positivos, aunque no sustituiran en ningin
caso a las muestras realizadas por cultivo.

(*) UFC/1: Unidades Formadoras de Colonias por litro de agua analizada.
(**)Los analisis deberan ser realizados en laboratorios certificados segun la Norma UNE-

EN-ISO 9001 para la toma de muestras en agua y acreditados segin la Norma EN-ISO
17025 para el ensayo microbioldgico de legionella.
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B. Limpieza y desinfeccion

Una desinfeccion no sera efectiva si no va acompanada de una limpieza exhaustiva.

Las instalaciones de agua fria de consumo humano y de agua caliente sanitaria se limpiaran
y desinfectaran como minimo, una vez al afo, cuando se pongan en marcha la instalacion
por primera vez, tras una parada superior a un mes, tras una reparacion o modificacion
estructural, cuando una revision general asi lo aconseje y cuando asi lo determine la
autoridad sanitaria. Transcurridos, como minimo, 15 dias desde la desinfeccion, se debera

determinar Legionella (método ISO 11731)

Para la realizacion de la limpieza y la desinfeccion se utilizardn sistemas de tratamiento y

productos aptos para el agua de consumo humano.

a) Agua caliente sanitaria:

1.* En el caso de la desinfecciéon quimica con cloro, el procedimiento a seguir sera el

siguiente:

1.° Clorar el depdsito con 20-30 mg/1 de cloro residual libre, a una temperatura no superior
a 30 °C y un pH de 7-8, haciendo llegar a todos los puntos terminales de la red 1-2 mg/l y
mantener durante 3 6 2 horas respectivamente. Como alternativa, se puede utilizar 4-5 mg/1
en el deposito durante 12 horas.

2.° Neutralizar la cantidad de cloro residual libre y vaciar.

3.° Limpiar a fondo las paredes de los depositos, eliminando incrustaciones y realizando las
reparaciones necesarias y aclarando con agua limpia.

4.° Volver a llenar con agua y restablecer las condiciones de uso normales. Si es necesaria

la recloracion, ésta se realizard por medio de dosificadores automaticos.

10
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2.2 En el caso de la desinfeccion térmica, el procedimiento a seguir serd el siguiente:

1.° Vaciar el sistema y, si fuera necesario, limpiar a fondo las paredes de los depdsitos
acumuladores, realizar las reparaciones necesarias y aclarar con agua limpia.

2.° Llenar el deposito acumulador y elevar la temperatura del agua hasta 70 °C y mantener
al menos 2 horas. Posteriormente abrir por sectores todos los grifos y duchas, durante 5
minutos, de forma secuencial. Confirmar la temperatura para

que en todos los puntos terminales de la red se alcance una temperatura de 60 °C.

b) Agua fria de consumo humano:

El procedimiento para la desinfeccion quimica con cloro de los depdsitos serd el descrito
para el sistema de agua caliente sanitaria. Finalmente, se procedera a la normalizacion de
las condiciones de calidad del agua, llenando nuevamente la instalacion, y si se utiliza cloro
como desinfectante, se afiadira para su funcionamiento habitual (0,2-1 mg/l de cloro

residual libre).

Si es necesaria la recloracion, ésta se hard por medio de dosificadores automaticos.

c¢) Elementos desmontables:

Los elementos desmontables, como grifos y duchas, se limpiaran a fondo con los medios
adecuados que permitan la eliminacion de incrustaciones y adherencias y se sumergiran en
una solucion que contenga 20 mg/l de cloro residual libre, durante 30 minutos, aclarando

posteriormente con abundante agua fria; si por el tipo de material no es posible utilizar

cloro, se debera utilizar otro desinfectante autorizado para aguas de consumo humano.

11
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Los elementos dificiles de desmontar o sumergir se cubrirdn con un pafio limpio

impregnado en la misma solucion durante el mismo tiempo.

C. Limpieza y desinfeccion en caso de brote de legionelosis

a) En caso de brote de legionelosis, se realizard una desinfeccion de choque de toda la red,
incluyendo el sistema de distribucion de agua caliente sanitaria, siguiendo el siguiente

procedimiento, en el caso de una desinfeccion con cloro:

1.° Clorar con 15 mg/1 de cloro residual libre, manteniendo el agua por debajo de 30 °C y a
un pH de 7-8, y mantener durante 4 horas (alternativamente se podran utilizar cantidades de
20 6 30 mg/1 de cloro residual libre, durante 3 ¢ 2 horas, respectivamente).

2.° Neutralizar, vaciar, limpiar a fondo los depositos, reparar las partes dafiadas, aclarar y
llenar con agua limpia.

3.° Reclorar con 4-5 mg/l de cloro residual libre y mantener durante 12 horas. Esta
cloracion deberia hacerse secuencialmente, es decir, distribuyendo el desinfectante de
manera ordenada desde el principio hasta el final de la red. Abrir por sectores todos los
grifos y duchas, durante 5 minutos, de forma secuencial, comprobar en los puntos

terminales de la red 1-2 mg/I.

La limpieza y desinfeccion de todas las partes desmontables y dificiles de desmontar se

realizara como se establece en el apartado B.c) de este anexo.

Es necesario renovar todos aquellos elementos de la red en los que se observe alguna

anomalia, en especial aquellos que estén afectados por la corrosion o la incrustacion.

b) El procedimiento a seguir en el caso de la desinfeccion térmica sera el siguiente:
1.° Vaciar el sistema, y si fuera necesario limpiar a fondo las paredes de los depdsitos

limpiar acumuladores, realizar las reparaciones necesarias y aclarar con agua limpia.

12
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2.° Elevar la temperatura del agua caliente a 70 °C o mas en el acumulador durante al
menos 4 horas. Posteriormente, abrir por sectores todos los grifos y duchas durante diez
minutos de forma secuencial. Comprobar la temperatura para que en todos los puntos

terminales de la red se alcancen 60 °C.

Independientemente del procedimiento de desinfeccion seguido, se debe proceder al
tratamiento continuado del agua durante tres meses de forma que, en los puntos terminales
de la red, se detecte de 1-2 mg/l de cloro residual libre para el agua fria y que la
temperatura de servicio en dichos puntos para el agua caliente sanitaria se situe entre 55 y
60 °C.

Estas actividades quedaran reflejadas en el registro de mantenimiento.

Posteriormente se continuara con las medidas de mantenimiento habituales.

ANEXO 4

Mantenimiento de torres de refrigeracion y condensadores evaporativos

Se detallan a continuacién los aspectos minimos que deben recoger la revision y la limpieza
y desinfeccion de este tipo de instalaciones, completando lo ya recogido en los articulos 7 y

8 del Real Decreto 865/2003.

Se debera tener en cuenta la calidad del agua disponible y las limitaciones de calidad propia

a fin de obtener los pardmetros indicadores de calidad especificados en la tabla 2.
Todas las operaciones que se describen a continuacidon seran realizadas por personal

suficientemente cualificado con todas las medidas de seguridad necesarias, avisando a los

usuarios para evitar posibles accidentes.

13
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A. Revision

En la revision de todas las partes de la instalacion se comprobard su correcto

funcionamiento y su buen estado de conservacion y limpieza.

La revision de todas las partes de una instalacion para comprobar su buen funcionamiento,
se realizara con la siguiente periodicidad: anualmente el separador de gotas,
semestralmente, el condensador, el relleno y el sistema de distribucion de agua, y
mensualmente la bandeja. Se revisara el estado de conservacion y limpieza general, con el
fin de detectar la presencia de sedimentos, incrustaciones, productos de la corrosion, lodos
y cualquier otra circunstancia que altere o pueda alterar el buen funcionamiento de la

instalacion.

Si se detecta algiin componente deteriorado se procedera a su reparacion o sustitucion.

Se revisara también la calidad fisico-quimica y microbiologica del agua del sistema
determinando los siguientes parametros, mensualmente, temperatura, pH, conductividad,
turbidez, hierro total, dureza total, dureza calcica, alcalinidad, cloruros, sulfatos y

diariamente nivel de cloro o biocida utilizado (tabla 2).

Recuento total de aerobios en el agua de la balsa con periodicidad mensual (tabla 3).

Se determinara Legionella con una periodicidad cada 2 meses y en el periodo de abril a
octubre la determinacion sera mensual y siempre 15 dias como minimo después de la

realizacion del tratamiento de choque.

Se incluiran, si fueran necesarios, otros parametros que se consideren utiles en la
determinacion de la calidad del agua o de la efectividad del programa de mantenimiento de

tratamiento del agua.

14
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Cuando se detecten cambios en los parametros fisico-quimicos que miden la calidad del
agua, se revisara el programa de tratamiento del agua y se adoptaran las medidas necesarias
(tabla 4).

B. Limpieza y desinfeccion

Se tendra en cuenta que una desinfeccidon no serd efectiva si no va acompanada de una

limpieza exhaustiva.

En general, y con el fin de evitar fendmenos de resistencia, se alternaran biocidas con

mecanismo de accion diferente.

La limpieza y desinfeccion del sistema completo se realizara, al menos, dos veces al afio,
preferiblemente al comienzo de la primavera y el otofio, cuando las instalaciones sean de
funcionamiento no estacional y ademas en las siguientes circunstancias: cuando se ponga
en marcha la instalacion por primera vez, tras una parada superior a un mes, tras una
reparacion o modificacion estructural, cuando una revision general asi lo aconseje y cuando

lo determine la autoridad sanitaria.

Cuando el tiempo de parada de la instalacion supere la vida media del biocida empleado, se
comprobara el nivel del biocida y la calidad microbioldgica -aerobios totales- (tabla 3) del
agua antes de su puesta en funcionamiento. En caso necesario, se realizard una limpieza y

desinfeccion de la instalacion.

El procedimiento de limpieza y desinfeccion general para equipos que pueden cesar en su

actividad, en caso de utilizar cloro, sera el siguiente:
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a) Cloracion del agua del sistema, al menos 5 mg/l de cloro residual libre y adicion de
biodispersantes capaces de actuar sobre la biocapa y anticorrosivos compatibles con el
cloro y el biodispersante, en cantidad adecuada, manteniendo un pH entre 7 y 8.

b) Recircular el sistema durante 3 horas, con los ventiladores desconectados y cuando sea
posible las aberturas cerradas para evitar la salida de aerosoles. Se medira el nivel de cloro
residual libre al menos cada hora reponiendo la cantidad perdida.

c¢) Neutralizar el cloro, vaciar el sistema y aclarar con agua a presion.

d) Realizar las operaciones de mantenimiento mecénico del equipo y reparar las averias
detectadas.

e) Limpiar a fondo las superficies con técnicas adecuadas que eliminen las incrustaciones y
adherencias y aclarar.

f) Llenar de agua y afiadir el desinfectante de mantenimiento. Cuando este desinfectante sea
cloro, se mantendran unos niveles de cloro residual libre de 2 mg/l mediante un dispositivo

automatico, afiadiendo anticorrosivo, compatible con el cloro, en cantidad adecuada.

Las piezas desmontables seran limpiadas a fondo, sumergidas en una soluciéon que contenga
15 mg/l de cloro residual libre, durante 20 minutos, aclarando posteriormente con
abundante agua fria. Los elementos dificiles de desmontar o de dificil acceso se
pulverizaran con la misma solucién durante el mismo tiempo. En caso de equipos, que por
sus dimensiones o diseflo no admitan la pulverizacion, la limpieza y desinfeccion se
realizara mediante nebulizacion eléctrica, utilizando un desinfectante adecuado para este fin

(la nebulizacidn eléctrica no se puede realizar con cloro).

El procedimiento de limpieza y desinfeccion general para equipos que no pueden cesar en

su actividad, en caso de utilizar cloro, seré el siguiente:

a) Ajustar el pH entre 7 y 8, para mejorar la accion del cloro.
b) Afadir cloro en cantidad suficiente para mantener en el agua de la balsa una

concentraciéon maxima de cloro libre residual de 5 mg/1.
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¢) Anadir la cantidad adecuada de biodispersante para que actiie sobre la biocapa y permita
el ataque del cloro en su interior, asi como un inhibidor de la corrosion, especifico para
cada sistema.

d) Recircular por espacio de 4 horas manteniendo los niveles de cloro residual libre. Se
realizaran determinaciones del mismo cada hora, para asegurar el contenido de cloro

residual previsto.

Una vez finalizada la operacion de limpieza en caso de que la calidad del agua no sea
aceptable se podra renovar la totalidad del agua del circuito a criterio del responsable de

mantenimiento, abriendo la purga al maximo posible y manteniendo el nivel de la balsa.

Las torres de refrigeracion y condensadores evaporativos que den servicio a instalaciones
industriales de caracter singular, tales como centrales de energias térmicas, centrales
nucleares y otros, dispondran de protocolos de limpieza y desinfeccion especificos,
adecuados a la particularidad de su uso y que contemplen lo dispuesto en el articulo 5y 7

del Real Decreto 865/2003.

C. Limpieza y desinfeccion en caso de brote de legionelosis

a) Clorar el agua del sistema hasta conseguir al menos 20 mg/l de cloro libre residual y
afnadir biodispersantes y anticorrosivos compatibles, en cantidad adecuada, manteniendo los
ventiladores desconectados y, cuando sea posible, las aberturas cerradas para evitar la
salida de aerosoles.

b) Mantener este nivel de cloro durante 3 horas, comprobando éste cada hora y reponiendo
la cantidad perdida, mientras esta circulando agua a través del sistema.

¢) Neutralizar el cloro y proceder a la recirculacion del agua de igual forma que en el punto
anterior.

d) Vaciar el sistema y aclarar con agua a presion.
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e) Realizar las operaciones de mantenimiento mecanico del equipo y reparar las averias
detectadas.

f) Limpiar a fondo las superficies del sistema con detergentes y agua a presion y aclarar.

g) Introducir en el flujo de agua cantidad de cloro suficiente para alcanzar 20 mg/1 de cloro
residual libre, afiadiendo anticorrosivos compatibles con el cloro, en cantidad adecuada. Se
mantendra durante 2 horas, comprobando el nivel de cloro residual libre cada 30 minutos,
reponiendo la cantidad perdida. Se recirculara el agua por todo el sistema, manteniendo los
ventiladores desconectados y las aberturas tapadas.

h) Neutralizar el cloro y recircular de igual forma que en el punto anterior.

1) Vaciar el sistema, aclarar y afiadir el desinfectante de mantenimiento. Cuando este
desinfectante sea cloro, mantener un nivel de cloro residual libre de 2 mg/l mediante un
dosificador automatico, afiadiendo el anticorrosivo compatible, en cantidad adecuada.

Las piezas desmontables seran limpiadas a fondo y desinfectadas por inmersion en una
solucion de agua que contenga 20 mg/l de cloro residual libre, durante al menos 20
minutos. Las piezas no desmontables o de dificil acceso se limpiaran y desinfectaran
pulverizandolas con la misma solucion durante el mismo tiempo. En caso de equipos, que
por sus dimensiones o disefio no admitan la pulverizacion, la limpieza y desinfeccion se

realizara mediante nebulizacion eléctrica, utilizando un desinfectante adecuado.

Posteriormente se continuara con las medidas de mantenimiento habituales.
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TABLA 2
Parametros indicadores  de la calidad del agua en torres de refrigeracién y
condensadores evaporativos

Parametros fisico- Niveles
quimicos
Turbidez <15 UNFL*)
Conductividad o®

@®
@®

Dureza total
Dureza calcica

Alcalinidad @®
Cloruros @ ®
Sulfatos @ ®
pH 6,5-909®
Fe total <2 mg/I¥
Nivel de biocida Segun especificaciones del
fabricante ©

(1) Los informes de los analisis deberan especificar el correspondiente método analitico
basado en alguna norma tipo UNE-EN, ISO o Standard Methods, e indicar su limite de
deteccion o cuantificacion.

(2) Debe estar comprendida entre los limites que permitan la composicion quimica del agua
(dureza, alcalinidad, cloruros, sulfatos, otros) de tal forma que no se produzcan fendmenos
de incrustacion y/o corrosion. El sistema de purga se debe automatizar en funcion a la
conductividad maxima permitida en el sistema indicado en el programa de tratamientos del
agua.

(3) Se valorara este parametro a fin de ajustar la dosis de cloro a utilizar (UNE 100030-
2001) o de cualquier otro biocida.

(4) El agua en ningiin momento podré tener caracteristicas extremadamente incrustantes ni
corrosivas. Se recomienda calcular el indice de Ryznar o de Langelier para verificar esta
tendencia.

(5) Analisis posterior a la digestion de la muestra.
(6) El fabricante determinara si el biocida es mas efectivo dosificado en continuo o a
choques periddicos. En este ultimo caso la toma de muestra se debe realizar un tiempo

significativo después de su adicion en funcion del volumen del agua de la balsa y del caudal
de recirculacion de la instalacion.
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TABLA 3
Frecuencia minima de muestreo para torres de refrigeracion y condensadores
evaporativos
Pardametros Frecuencia minima
. 1
Legionella 2 Meses

Abril-Octubre: mensual

Aerobios totales ?.

Mensual ©.

(1) Anadlisis realizado segun la norma ISO 11731 Parte 1, 1998. Calidad del agua.
Deteccion y enumeracion de Legionella. Se podran utilizar la técnica rapida por PCR para
la toma de decisiones urgentes, como en el caso de brote o positivos, aunque no sustituiran
en ningln caso a las muestras realizadas por cultivo.

(2) Analisis realizado segun la norma ISO 6222, 1999. Calidad del agua. Enumeracion de
microorganismos cultivables. Recuento de colonias por siembra en medio de cultivo de

agar nutritivo.

(3) Con valores superiores a 10.000 UFC/ml sera necesario comprobar la eficacia de la
dosis y tipo de biocida utilizado y realizar un muestreo de Legionella.

TABLA 4

Acciones para torres de refrigeracion y dispositivos analogos en funcion de los analisis
microbiologicos de Legionella (**)

Recuento de
Legionella (1)
UFC(*)/1

Accidn propuesta

> 100 < 1.000

Revisar el programa de mantenimiento y realizar las correcciones

oportunas.

Remuestreo a los 15 dias.

>1.000 < 10.000

Se revisara el programa de mantenimiento, a fin de establecer
acciones correctoras que disminuyan la concentracion de Legionella.

Limpieza y desinfeccion de acuerdo con el anexo 4b.
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Confirmar el recuento, a los 15 dias. Si esta muestra es menor de 100
UFC/1 tomar una nueva muestra al cabo de un mes. Si el resultado de
la segunda muestra es < 100 UFC/] continuar con el mantenimiento
previsto.

Si en una de las dos muestras anteriores se obtienen valores
> 100 UFC/I, revisar el programa de mantenimiento e introducir las
reformas estructurales necesarias. Si supera las 1.000 UFC/I,
proceder a realizar una limpieza y desinfeccion de acuerdo con el
anexo 4c y realizar una nueva toma de muestras a los 15 dias.

>10.000 Parar el funcionamiento de la instalacion, vaciar el sistema en su

caso. Limpiar y realizar un tratamiento de choque de acuerdo con el

anexo 4c, antes de reiniciar el servicio. Y realizar una nueva toma de
muestra a los 15 dias.

(1) Analisis realizado segun la norma ISO 11731 Parte 1, 1998.
(*) UFC/1: Unidades Formadoras de Colonias por litro de agua analizada.

(**)Los analisis deberan ser realizados en laboratorios certificados segun la Norma UNE-
EN-ISO 9001 para la toma de muestras en agua y acreditados segin la Norma EN-ISO
17025 para el ensayo microbioldgico de legionella.

ANEXO 5
Mantenimiento de baifieras y piscinas de hidromasaje de uso colectivo

Las bafieras o piscinas de hidromasaje son estructuras artificiales que contienen agua y
estan disefiadas para dirigir hacia el cuerpo humano agua mezclada con aire o agua a

presion.

Independientemente del tipo de bafiera o piscina de hidromasaje, antes de su puesta en
funcionamiento inicial se procederd a su limpieza y desinfecciéon con 100 mg/l de cloro
durante 3 horas o 15 mg/l de cloro durante 24 horas. En caso de bafieras que dispongan de
sistema de recirculacion, se pondra en funcionamiento este sistema, durante 10 minutos

como minimo, para hacer llegar el agua a todos los elementos del sistema.
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Cuando el agua proceda de captacion propia o de una red de abastecimiento que no
garantice un adecuado nivel de agente desinfectante en el agua suministrada, debera
instalarse un sistema de desinfeccion mediante métodos fisicos, fisico-quimicos o
quimicos. En este ultimo caso, y para la correcta desinfeccion del agua se instalara un
deposito intermedio en el que, mediante dosificador automatico, se desinfectara el agua. El
deposito estara dimensionado para un tiempo de permanencia del agua suficiente para una

correcta desinfeccion. Los niveles de desinfectante residual seran los siguientes:
a) Cloro residual libre: Entre 0,8 y 2 mg/1.
b) Bromo residual libre entre 2 y 4 mg/l (recomendado en agua templada) manteniendo el

pH entre 7,2y 7,8.

Se realizaran al menos dos controles diarios de nivel de desinfectante y pH, cuyos

resultados deberan ser anotados en el registro de mantenimiento.

A) Baiieras sin recirculacion de uso individual.

Son bafieras de llenado y vaciado. El agua debe cambiarse para cada usuario, de forma que

se llena el vaso antes del bafio y se vacia al finalizar éste.

A.1) Disefo.

Aquellas instalaciones en las que la temperatura del agua de servicio se consigue por
mezcla de agua fria de consumo humano y agua caliente sanitaria, el dispositivo de mezcla
se encontrara lo mas cerca posible del vaso, al objeto de evitar largas conducciones con

agua a temperatura de riesgo.

A.2) Revision.
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Mensualmente se revisaran los elementos de la bafiera y difusores.

Se debe mantener un nivel adecuado de desinfectante residual en aquellas instalaciones que
utilicen agua de captacion propia o de una red de abastecimiento que no garantice un

adecuado nivel de agente desinfectante en el agua suministrada.

A.3) Limpieza y desinfeccion.

Después de cada uso se procedera al vaciado y limpieza de las paredes y fondo de la
bafiera.

Diariamente al finalizar la jornada se procedera al vaciado, limpieza, cepillado y

desinfeccion de las partes y el fondo del vaso.

Semestralmente se procedera a desmontar, limpiar y desinfectar los difusores del vaso

conforme al procedimiento establecido en el anexo 3 para los puntos terminales.
Anualmente se realizara una limpieza y desinfeccion preventiva del total de elementos,
conducciones, mezclador de temperatura, vaso, difusores y otros elementos que formen
parte de la instalacion de hidromasaje.

B) Piscinas con recirculacion de uso colectivo.

B.1) Disefo.

Todas las piscinas de hidromasaje con recirculacion deberdn contar con un sistema de

depuracion del agua recirculada que, como minimo, constara de filtracion y desinfeccion

automatica en continuo.
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En piscinas para usos ludicos en las cudles existan areas destinadas a hidromasaje, para el
célculo del caudal de recirculacion se deberdn tener en consideracion las normativas

estatales y autondmicas aplicables en piscinas.

El tiempo méaximo recomendado de recirculacion segin el volumen sera:

<5 m3 30minutos
5a10 m3 2 horas
>10 m3 4 horas
B.2) Revision.

Mensualmente se revisaran los elementos de la piscina, especialmente los conductos y los

filtros.

En todo momento se debe mantener en el agua un nivel adecuado de desinfectante residual.

Cada 6 meses, como minimo, se realizara la revision, limpieza y desinfeccion sistematica
de las boquillas de impulsion, los grifos y las duchas y se sustituiran los elementos que
presenten anomalias por fendmenos de corrosiones, incrustaciones u otros. Los elementos
nuevos deben desinfectarse antes de su puesta en servicio, con una solucion de 20 a 30 mg/1
de cloro durante un tiempo minimo de 30 minutos, y posteriormente se procedera a su

aclarado.
B.3) Limpieza y desinfeccion.
Diariamente, al finalizar el dia se limpiara el revestimiento del vaso en los de menos 5 m3

de volumen, asimismo se adicionara cloro o bromo hasta alcanzar en el agua del sistema 5

mg/l, recirculando el agua un minimo de cuatro horas por todo el circuito.
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Cada seis meses, como minimo, se realizard la limpieza y desinfeccion sistematica de las

boquillas de impulsion.

Periédicamente, de acuerdo con las caracteristicas técnicas y requerimientos de cada tipo de

filtro, se realizara la limpieza o sustitucion de los mismos.

Semestralmente se procederd a la limpieza y desinfeccion de todos los elementos que
componen la piscina, tales como depositos, conducciones, filtro, vaso, difusores y otros, de

acuerdo con el procedimiento establecido en el anexo 3 para agua caliente sanitaria.

ANEXO 6

Recogida de muestras para aislamiento de Legionella

a) En depositos de agua caliente y fria (acumuladores, calentadores, calderas, tanques,
cisternas, aljibes, pozos, etc.) se tomara un litro de agua de cada uno, preferiblemente de la
parte baja del deposito, recogiendo, si existieran, materiales sedimentados. Medir

temperatura del agua y cantidad de cloro libre y anotar.

b) En la red de agua fria y caliente se tomardn muestras de agua de los puntos terminales de
la red (duchas, grifos, lavamanos), preferiblemente de habitaciones relacionadas con
enfermos, asi como de algun servicio comun, intentando elegir habitaciones no utilizadas
en los dias previos a la toma. En la red de agua caliente se deberan tomar muestras de la
salida mas cercana y de la mas lejana al depdsito, de la salida mas cercana al punto de
retorno y de otros puntos terminales considerados de interés. Se tomara un litro de agua,
recogiendo primero una pequefia cantidad (unos 100 ml) para después rascar el grifo o
ducha con una torunda que se incorporara en el mismo envase y recoger el resto de agua
(hasta aproximadamente un litro) arrastrando los restos del rascado. Medir temperatura del

agua y cantidad de cloro libre.
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c¢) En torres de refrigeracion, condensadores evaporativos u otros aparatos de refrigeracion
que utilicen agua en su funcionamiento y generen aerosoles, se tomara dos litro de agua;
llitro del depdsito (en el punto mas alejado del aporte) y otro litro del retorno. Recoger
posibles restos de suciedad e incrustaciones. Medir la temperatura del agua y la cantidad de

cloro libre.

Dependiendo del estudio epidemiologico, se tomaran muestras de otras instalaciones como
piscinas, pozos, sistemas de riego, fuentes, instalaciones termales, asi como de otros
equipos que aerosolicen agua, como nebulizadores, humidificadores o equipos de terapia
personal. En estos supuestos el numero de puntos a tomar muestra de agua dependera del
tipo de instalacion y su accesibilidad, y el volumen de agua a tomar dependera de la
cantidad de agua utilizada en su funcionamiento. En cualquier caso se debera medir la

temperatura y el cloro.

Las muestras deberan recogerse en envases estériles, a los que se afiadira un neutralizante.
Deberan llegar al laboratorio lo antes posible, manteniéndose a temperatura ambiente y

evitando temperaturas extremas.

d) Normas de transporte. Para las muestras ambientales, en este caso de agua, tal y como
especifica el punto 2.2.62.1.5 del Acuerdo Europeo de Transporte Internacional de
Mercancias Peligrosas por Carretera (ADR), las materias que no es probable causen

enfermedades en seres humanos o animales no estan sujetos a estas disposiciones.
Si bien es cierto que Legionella pneumophila puede causar patologia en el ser humano por

inhalacion de aerosoles, es practicamente imposible que estos se produzcan durante el

transporte. No obstante, los recipientes seran los adecuados para evitar su rotura y seran
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estancos, debiendo estar contenidos en un paquete externo que los proteja de agresiones

externas.

ANEXO 7
Mantenimiento de instalaciones

con menor probabilidad de proliferacion y dispersion de Legionella

Se detallan los aspectos minimos que debe de recoger la revision y la limpieza y
desinfeccion de las instalaciones con menor probabilidad de proliferacion y dispersion de
Legionella, completando lo ya recogido en los articulos 7 y 8 del Real Decreto 865/2003.
No se incluyen en este anexo las instalaciones interiores de agua caliente sanitaria y de

agua fria de consumo humano que ya se contemplan en el anexo 3.

Todas las operaciones que se describen a continuacion seran realizadas por personal
suficientemente cualificado y formado, con todas las medidas de seguridad necesarias y
avisando a los usuarios para evitar posibles accidentes.

A. Revision

En la revision de una instalacion se comprobara su correcto funcionamiento y su buen

estado de conservacion y limpieza.

La revision general de funcionamiento de la instalacion, incluyendo todos los elementos, se

realizard una vez al aflo, reparando o sustituyendo aquellos elementos defectuosos.

Cuando se detecte presencia de suciedad, incrustaciones o sedimentos, se procedera a su

limpieza.
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a) Instalaciones con deposito y recirculacion de agua:

Se contemplan en este apartado las instalaciones que contienen un sistema de acumulacion
del agua con recirculacion continua, de modo que se bombea agua al punto de emision de
aerosoles y ésta retorna de nuevo al deposito. Pueden incluirse en este apartado los
Enfriadores Evaporativos con superficie himeda, Humectadores de evaporacion, Fuentes

ornamentales con recirculacion, Lavado de vehiculos y otras instalaciones.

Se revisara con frecuencia minima semestral la calidad fisico-quimica del agua del sistema
determinando los siguientes pardmetros: temperatura, pH, conductividad, turbidez, hierro
total y, si procede, nivel de cloro o biocida utilizado (tabla 5). Se incluiran, si fueran
necesarios, otros parametros que se consideren Uutiles en la determinacion de la calidad del

agua o de la efectividad del programa de mantenimiento de tratamiento del agua.

Como minimo semestralmente se realizara una determinacion de Legionella en muestras de
puntos representativos de la instalacion y siempre 15 dias después de la realizacion del
tratamiento de choque. Se indican en Tabla 6 las acciones a realizar en caso de detectarse

presencia de Legionella en una de las muestras retiradas.

B) Instalaciones sin recirculacion de agua:

Se contemplan en este apartado las instalaciones sin un sistema de recirculacion continuo
de agua con o sin deposito de acumulacion. Se contemplan en este apartado los Enfriadores
Evaporativos de agua perdida pulverizada, Humectadores de atomizacion, Fuentes
ornamentales sin recirculacién, Riego por aspersion en medio urbano, Sistemas contra

incendio y otras instalaciones.
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En instalaciones interiores se tomara mensualmente la temperatura y la toma de muestra
para la determinacion de legionella durante los meses de julio y agosto. La determinacion
de Legionella se realizara en puntos representativos de la instalacion y siempre 15 dias
después de la realizacion del tratamiento de choque. Se indican en Tabla 6 las acciones a

realizar en caso de detectarse presencia de Legionella en una de las muestras retiradas.

TABLA §
Parametros indicadores " de la calidad del agua en instalaciones con depésito y
recirculacion de agua

Parametros fisico- Niveles
quimicos
Turbidez <15 UNF"
Conductividad @®
pH 6,5-9,09®
Fe total <2 mg/1?
Nivel de biocida Segun especificaciones del
fabricante

(1) Los informes de los andlisis deberan especificar el correspondiente método analitico
basado en alguna norma tipo UNE-EN, ISO o Standard Methods, e indicar su limite de
deteccion o cuantificacion.

(2) Debe estar comprendida entre los limites que permitan la composicion quimica del agua
(dureza, alcalinidad, cloruros, sulfatos, otros) de tal forma que no se produzcan fendmenos
de incrustacion y/o corrosion. El sistema de purga se debe automatizar en funciéon a la
conductividad maxima permitida en el sistema indicado en el programa de tratamientos del
agua.

(3) Se valorara este parametro a fin de ajustar la dosis de cloro a utilizar (UNE 100030-
2001) o de cualquier otro biocida.

(4) El agua en ningin momento podra tener caracteristicas extremadamente incrustantes ni
corrosivas. Se recomienda calcular el indice de Ryznar o de Langelier para verificar esta

tendencia.

(5)Analisis posterior a la digestion de la muestra
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(*) UNF Unidades Nefelométricas de Formacina.

TABLA 6
Acciones para instalaciones con menor probabilidad de proliferacion y dispersion de
Legionella en funcion de los analisis microbiologicos de Legionella (**)

Recuento de Accién propuesta
Legionella (1)
UFC(*)/1
<100 Mantener el programa de mantenimiento actual.
> 100 Se revisara el programa de mantenimiento, a fin de establecer

acciones correctoras que disminuyan la concentracion de Legionella.
Limpieza y desinfeccion de choque.
Confirmar el recuento, a los 15 dias:
e Si esta muestra es menor de 100 UFC/I continuar con el
mantenimiento previsto.
¢ Si la muestra da valor > 100 UFC/I, revisar el programa de
mantenimiento e introducir las reformas estructurales
necesarias. Proceder a realizar una limpieza y
desinfeccion de choque y realizar una nueva toma de
muestras a los 15 dias

Realizar limpieza y desinfeccion de choque y una nueva toma

>100 <1000 de muestras aproximadamente a los 15 dias.
>1000 Realizar limpieza y desinfeccion segiin protocolo en caso de
brote y una nueva toma de muestras aproximadamente a los 15
dias

(1) Anélisis realizado segun la norma ISO 11731, Parte I, 1998. Calidad del agua.
Deteccion y enumeracion de Legionella.

(*) UFC/1: Unidades Formadoras de Colonias por litro de agua analizada.
(**)Los analisis deberan ser realizados en laboratorios certificados segin la Norma UNE-

EN-ISO 9001 para la toma de muestras en agua y acreditados segin la Norma EN-ISO
17025 para el ensayo microbioldgico de legionella.
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B. Limpieza y desinfeccion

Una desinfeccion no sera efectiva si no va acompafada de una limpieza exhaustiva.

Las instalaciones se limpiaran y desinfectaran como minimo, una vez al afio, cuando se
pongan en marcha la instalacion por primera vez, tras una parada superior a un mes, tras
una reparacion o modificacion estructural, cuando una revision general asi lo aconseje y
cuando asi lo determine la autoridad sanitaria. En las instalaciones de agua contra incendios

se debera realizar la desinfeccion quimica sin el vaciado y limpieza del deposito.

a) Instalaciones con deposito y recirculacion de agua:

El procedimiento a seguir sera el siguiente:

a) Cloracion del agua del sistema, al menos 5 mg/l de cloro residual libre y adicion de
biodispersantes capaces de actuar sobre la biocapa y anticorrosivos compatibles con el
cloro y el biodispersante, en cantidad adecuada, manteniendo un pH entre 7 y 8.

b) Recircular el sistema durante 3 horas. Se medira el nivel de cloro residual libre al menos
cada hora reponiendo la cantidad perdida.

c¢) Neutralizar el cloro, vaciar el sistema y aclarar con agua a presion.

d) Realizar las operaciones de mantenimiento mecéanico del equipo y reparar las averias
detectadas.

e) Limpiar a fondo las superficies con técnicas adecuadas que eliminen las incrustaciones y
adherencias y aclarar.

f) Llenar de agua y restablecer las condiciones de uso normales.
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Las piezas desmontables seran limpiadas a fondo, sumergidas en una soluciéon que contenga
15 mg/l de cloro residual libre, durante 20 minutos, aclarando posteriormente con
abundante agua fria. Los elementos dificiles de desmontar o de dificil acceso se
pulverizaran con la misma soluciéon o se cubrirdn con un pafio limpio impregnado en la

misma solucién durante el mismo tiempo.

Deben tomarse las medidas adecuadas para que las limpiezas o desinfecciones no afecten a
los usuarios de la zona tratada. Respecto a los sistemas de climatizacion o
acondicionamiento del aire, debera airearse el sistema de climatizacion antes de su

reutilizacidn en condiciones normales.

B) Instalaciones sin recirculacion de agua:

El procedimiento a seguir serd el siguiente:

1.° Clorar el deposito, si procede, con 20-30 mg/I de cloro residual libre, a una temperatura
no superior a 30 °C y un pH de 7-8, haciendo llegar a todos los puntos terminales 2 mg/l y
mantener durante 2 horas. Como alternativa, se puede utilizar 4-5 mg/l en el depdsito
durante 12 horas.

2.° Neutralizar la cantidad de cloro residual libre y vaciar.

3.° Limpiar a fondo las paredes de los depositos, eliminando incrustaciones y realizando las
reparaciones necesarias y aclarando con agua limpia.

4.° Volver a llenar con agua y restablecer las condiciones de uso normales.
Las piezas desmontables seran limpiadas a fondo, sumergidas en una solucion que contenga

15 mg/l de cloro residual libre, durante 20 minutos, aclarando posteriormente con

abundante agua fria. Los elementos dificiles de desmontar o de dificil acceso se

32



SECRETARIA GENERAL
DE SANIDAD

MINISTERIO R R eA s SANIDAD
DE SANIDAD EXTERIOR
Y POLiTICA SOC'AL SUBDIRECCION GENERAL

DE SANIDAD AMBIENTAL Y
SALUD LABORAL

pulverizaran con la misma solucion o se cubrirdn con un pafio limpio impregnado en la

misma solucion durante el mismo tiempo.

Deben tomarse las medidas adecuadas para que las limpiezas o desinfecciones no afecten a
los usuarios de la zona tratada. Respecto a los sistemas de climatizacion o
acondicionamiento del aire, deberd airearse el sistema de climatizaciéon antes de su

reutilizacion en condiciones normales.
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